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پیشگفتار

و  ملی  ثبات  و  غذایی  امنیت  به  دستیابی  انسان،  معیشت  حفظ  اصلی  عامل  شیرین  آب  منابع 
افزایش  به  نیمه‌خشک دنیا رو  منطقه‎ای است. فشارها بر منابع آب شیرین در نواحی خشک و 
است. مهم‌ترین دلایل آن کاهش ریزش‎های جوّی، خشکسالی‎های پی‎درپی، ناهمگونی زمانی 
و مکانی بارش، برداشت بیش از حد، توسعة فعالیت‎های اقتصادی، تعارض منافع و رقابت در 
تأمین نیازها، آلودگی‎ها، برنامه‎ریزی غیر بهینه و تغییرات اقلیمی است. شکّی نیست که ایرانیان از 
نخستین تمدن‎ها و پیش‌گامان مدیریت منابع آب بوده‎اند. اختراع قنات و ساخت کانال‎های انتقال 
آب و انشعابات، از نمونه‎های اولیة مدیریت آب در این منطقه از جهان است. با این حال، اخیراً، 
ایران با انواع مختلفی از مشکلات منابع آبی ازجمله کاهش حجم ذخیرة آب زیرزمینی، کاهش 
افزایش سریع تقاضای آب، جیره‎بندی  پیکره‎های آب سطحی،  دبی رودخانه‎ها، خشک شدن 
آب، کاهش کیفیت آب، فرونشست زمین، طوفان‎های شن و ناپایداری اکوسیستم دست‌وپنجه 
نرم می‎کند. در ایران، خشکی طبیعی با توسعة سریع اجتماعی‌ـ اقتصادی، تقاضای رو به رشد آب 

به‌ویژه برای کشاورزی و مدیریت ناپایدار زمین و آب آمیخته است.
به  منابع آب زیرزمینی را برداشت می‎کند و  از  ایران سالانه حدود 60 کیلومتر مکعب 
عنوان پنجمین برداشت کنندة حجمی منابع آب زیرزمینی در دنیا بعد از کشورهای هند، چین، 
ایالات‌متحده و پاکستان شناخته شده است. در حالی که بخش کشاورزی مسئول مصرف 90 
درصد از منابع آب تجدیدپذیر شیرین در ایران است، تنها عامل محدودکنندة برداشت از منابع 
و  چاه  زیاد  عمق  از  پمپاژ آب  برای  نیاز  مورد  تجهیزات  و  هزینه‎ها  ایران،  در  زیرزمینی  آب 
ظرفیت پمپاژ است. بدیهی است که جهان به سیاست‎های این کشور در بخش آب توجه دارد. 
در چنین وضعیت آنتروپوسن، چگونه مدیران حوضة آبریز می‌توانند سامانه‎های منابع آب از 
حوضه‌های آبریز کوچک تا حوضه‌های رودخانه‌ای بزرگ و مناطق ساحلی را به گونه‌ای که 



2      منابع آب ایران

اهداف متناقض و در حال تغییر جامعه در حوضة آب را در برگیرد، توسعه دهند و مدیریت 
کنند؟ به عبارت دیگر، چگونه سامانه‎های منابع آب می‎توانند یکپارچه‎تر و پایدارتر مدیریت 

شوند؟
واضح است که مدیریت یکپارچة منابع آب، الگو و فرایندی بهینه برای رسیدن به اهداف 
توسعة پایدار در حوضة آب شناخته شده است. شرایط هیدرولوژیکی کنونی حوضه‎های آبریز 
ارادة  به  بلکه در سراسر جهان  ایران،  تنها در  نه  منابع آب  یکپارچة  نشان می‎دهد که مدیریت 
سیاسی مناسب برای حکمرانی آب در راستای تأمین آب و تقویت پایداری محیط‎زیستی و رفاه 
نیاز دارد. سازمان ملل برای اجرای این الگوی مدیریتی در تمام کشورها،  اجتماعی‌‌ـ اقتصادی 
نشستی در ژوهانسبورگ آفریقای جنوبی در سال ۲۰۰۲ برگزار کرد و در آنجا از همة کشورهای 
دنیا خواست تا برنامه‌های‌شان را در راستای مدیریت یکپارچة منابع آب حداکثر تا سال ۲۰۰۵ 
ارائه کنند. خوشبختانه، کشور ما جزو کشورهای پیش‌گام و نخستین کشور در خاورمیانه بود که 

برنامه‌هایش را در قالب طرح راهبردهای بلندمدت توسعه‌بخش آب در سال ۲۰۰۳ ارائه کرد.
یکی از موضوعات کلیدی مدیریت یکپارچة منابع آب، نیاز به مشارکت بیشتر ذی‌نفعان 
در حوضة آب مانند سیاست‎گذاران و تصمیم‎گیران، برنامه‎ریزان، مدیران، دانشمندان و عموم 
مردم است. شاخص‎ها می‎توانند به ساده‎سازی اطلاعات در زمینة مدیریت یکپارچة منابع آب و 
ایجاد ارتباط مؤثر بین گروه‎های مختلف در زمینة منابع آب کمک کنند. شاخص‎ها ابزارهای 
قدرتمند تصمیم‎گیری و عناصر کلیدی برای ارزیابی و نظارت بر پیشرفت به سمت توسعة پایدار 
در بخش آب هستند. با وجود این، برای تدوین آن‌ها، نه تنها باید یک موضوع فناّورانه در نظر 
گرفته شوند، بلکه باید جنبه‎های محیط‎زیستی، اجتماعی، سازمانی، حکمرانی و اقتصادی مرتبط 
با پایداری را نیز در برگیرند. این ارتباط نیازمند اطلاعات مرتبط، عینی و معنادار از متغیرهای 
طبیعی و انسانی است. ازجمله اهداف نگارش این کتاب، پر کردن شکاف علمی در شناسایی 
و کاربرد شاخص‎های کاربردی و مهم به منظور ارزیابی پایداری منابع آب با نگاه ویژه به منابع 
آب زیرزمینی برای نخستین بار در کشور است. در راستای رسیدن به این اهداف مهم، فصل‎های 
کتاب به‎صورت زیر تهیه و تنظیم شده‎اند: در فصل اول ویژگی‌های طبیعی حوضه‌های آبریز ایران 
)برای نمونه: نوع اقلیم، بارش، تبخیر، سطح آب زیرزمینی، جریان پایه و دبی حداکثر لحظه‌ای( با 
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استفاده از داده‌های سنجش از دور و زمینی در سطح حوضه‌های آبریز تحلیل و بررسی می‌شود. 
فصل دوم به منابع آب تجدیدپذیر، تجدیدناپذیر و غیر متعارف اختصاص دارد. در فصل سوم 
از یک‌سو به پدیدة خشکسالی و شاخص‌های خشکسالی اشاره می‌شود و از سوی دیگر به مسئلة 
سیلاب در ایران و سپس با استفاده از آزمون‌های آماری، دورة بازگشت سیلاب‌های 2 و 100 
به  به‌روزترین روش‌های دنیا  با  ساله را تخمین می‌زند و درنهایت، عوامل کنترل‌کنندة سیلاب 
صورت فضایی تحلیل می‌شود. در فصل چهارم، شاخص‌های ارزیابی مدیریت پایدار منابع آب 
اهمیت و مشکلات آب‌های  بررسی  بر  پنجم مشتمل است  نهایت، فصل  بررسی می‌شود و در 
زیرزمینی در ایران و سپس براساس بهینه‌ترین و مؤثرترین شاخص‌های کمّی، وضعیت مدیریت 

پایدار آب‌های زیرزمینی در ایران تحلیل می‌شود.
با توجه به مطالب ارائه‌شده در کتاب حاضر، که در تدوین آن‌ها از داده‌های آب‌وهوایی 
از  آمده  دست  به  داده‌های  همچنین  و  هواشناسی  سازمان  نیرو،  وزارت  ایستگاه‌های  بلندمدت 
انجام طرح‌های  در  نگارنده  تجربیات عملی  کنار  در  است،  استفاده شده  مختلف  سنجنده‌های 
نتایج  از  استفاده  نیز  و  تهران  دانشگاه  در  مرتبط  دروس  تدریس  و  مقالات  چاپ  کاربردی، 
برای  بسیاری  ظرفیت  حاضر  کتاب  خارجی،  و  داخلی  محققان  تأثیرگذار  و  مهم  پژوهش‌های 
و  سیاستمداران  کارشناسان،  دانشجویان،  برای  را  کاربردی  و  مرجع  کتابی  به  شدن  تبدیل 
الگووارة  اجرای  مرحلة  به  رسیدن  برای  است  بدیهی  دارد.  منابع آب  در حوضة  تصمیم‌گیران 
مدیریت یکپارچة منابع آب در کشور، تلاش‎های بسیار بیشتری نیاز است. این کتاب جزئی از 
یک طرح پژوهشی‌‌‌کاربردی به کارفرمایی سازمان مطالعه و تدوین کتب دانشگاهی در علوم 
اسلامی و انسانی )سمت( است. نگارنده از مدیران و کارشناسان محترم سازمان »سمت« به دلیل 

حمایت مالی و معنوی و ویرایش کتاب صمیمانه تشکر و سپاسگزاری می‎نماید.
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